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1. Préambule

Le présent rapport décrit les résultats de I'étade la vulnérabilité du Delta Intérieur du
Niger face au changement climatique conduite daratre du programme international de
formation avancée sur le theme « Changements GYjuest — I’Atténuation et I’Adaptation »,
organisé conjointement par SWECO et SMHI sur fieament de I'’Agence Suédoise pour le
Développement International (ASDI). Ce programnterimational de formation, premier du
genre a l'intention des ressortissants de paysd@mnes de I'Afrique de I'Ouest, s’adresse
particulierement aux personnes qualifiées a prenue aux processus de réformes
stratégiques a différents niveaux et qui occupestpbsitions clés dans leur organisation leur
permettant de piloter des processus de change@etie formation se focalise sur I'appui
d’'un projet de travail individuel ou de groupe @igit s’insérer et se préparer au niveau des
organisations des différents participants, ce puabgetravail individuel constitue le concept de
base du programme.

L'objectif principal du programme est d’accroitra tonnaissance des acteurs sur les
changements climatiques et leurs conséquences uetirfodes méthodes appropriées et
adaptées pour pouvoir identifier les secteurs valiés de la société aussi bien au niveau
national qgu’international. Le programme de formatig’est déroulé en trois phases
principales, une phase d’introduction qui s’'estodé&e a Ouagadougou, une phase de
formation avancée pendant laguelle nous avons @aigs connaissances pointues sur les
changements climatiques, tenue en Suéde et une mleaprésentation des résultats des
projets de travail individuel a Bamako.

2. Résumé

Ce rapport décrit les résultats du projet de ttamdividuel sur le theme « Vulnérabilité du
Delta Intérieur du Niger Face aux Changements Qiguas », conduit dans le cadre du
programme international de la formation avancée ks changements climatiques,
I'atténuation et 'adaptation organisé par SMHIs&inancement de 'ASDI.

Le Delta Intérieur du Niger (DIN) est une zone hdend’importance internationale, dont
'ensemble est classé « Site Ramsar » depuis d0@énstitue la plus vaste zone humide
continentale de I'’Afrique de I'Ouest et se classmme la seconde du continent apres celle de
I'Okawango au Botswana. Cette zone berceau de gsaidilisations, couvre les régions de
Ségou, Mopti et de Tombouctou, sur une superfisiengée a 41 195 kmz2.

Ce patrimoine vital pour le Mali et la sous régionest africaine subit les effets des
changements climatiques : hausse de températuneudion de la pluviométrie et des crues
et subséquemment une pression de plus en plusdiestpopulations a la recherche de zones
humides. On assiste aujourd’hui a un amenuisenrentgssif de ses ressources naturelles, ce
qui accentue la vulnérabilité de ses écosystemegetommunautés qui y vivent. Elle est
également une source de pressions et de tensioriee les exploitants des ressources
naturelles.

Dans le contexte des changements climatiques,ulpapl des pays en développement ont
réalisé des études de vulnérabilité-adaptationdiérplorer les actions d’adaptation visant a
réduire leur vulnérabilité future et a commencer aéliorer leur planification, c’est la
logique des PANA (Programme d’Action National d’Audation). L’élaboration du PANA est
une exigence de la Convention Cadre des NationssUsuir les Changements Climatiques
(CCNUCC) que le Mali a signée et ratifiée respexstient le 22 Septembre 1992 et le 28
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Décembre 1994. Il a par la suite signé et ratdi¢’totocole de Kyoto respectivement le 27
Janvier 1999 et le 28 Mars 2002. Le document darmapercu sur le contenu des activités
prioritaires a entreprendre, des besoins et préatimns pour faire face aux effets néfastes
des changements climatiques. Le DIN est reconng BaRANA du Mali, comme une zone
vulnérable potentiel a la variabilité et aux changats climatiques. L'étude de la
vulnérabilité du Delta Intérieur du Niger aux chamgnts climatiques s’inscrit dans plusieurs
projets prioritaires identifiés dans le PANA, edlénscrit en particulier dans les projets N° 1,
2,3,5,12 et 19.
L'ensemble du delta intérieur est couvert par upaezclimatique sahélienne, avec des
précipitations annuelles comprises entre 400 et B0 réparties sur 2 a 3 mois. Les
caractéristiques climatologiques s'expliquent panécanisme de circulation de deux masses
d’air:
— I’harmattan vent continental tropical de direction Nord-Sudyenant du Sahara qui se
caractérise par un air sec et une températureetmvete ;
— lamoussonvent équatorial maritime, provenant de l'antioye de Sainte-Hélene, de
direction Sud-Est.

Les principaux paramétres pouvant influencer leinmég hydrologique du delta sont
'ensoleillement, le vent, I'évapotranspirationhdmidité relative, la tension de la vapeur
d’eau, la température et les précipitations.

Le delta central est un milieu chaud, 'amplitutlertmique y est élevée car dépassant 10°C
dans la plupart des mois de I'année.

La saison des pluies est de courte durée (2-3 ndois) le maximum est observé au mois
d’aolt. La valeur moyenne inter-annuelle est de&atm.

Le déficit pluviométrique et la pollution sont leasques climatiques les plus fréquents dans la
zones, suivent ensuite la sécheresse, I'ensablaerhéétosion hydrique et éolienne. Le risque
climatique le moins important est la variation dmpérature.

Dans le Delta Intérieur du Niger, I'agriculture éstsecteur le plus exposé avant I'habitat et
les secteurs de I'élévage, de la péche, des reesoen eau, de la forét et de la faune. Les
secteurs les moins exposés aux changements clireatigont ceux de I'éducation de
lindustrie et du transport. Aussi, le déficit plamétrique et la pollution sont les risques qui
ont le plus d’effets sur les secteurs de produdm®cette zone.

De l'analyse des résultats, il apparait que lesigaments climatiques sont une réalité dans la
région de Mopti et plus précisément dans le Deitérieur du Niger pour la période de 1950 a
nos jours et ces changements ont des répercutiomses différents secteurs de la vie
économique de la zone.

Actuellement, ces risques sont de plus en plus gieb, principalement a cause de
'aggravation des phénoménes météorologiques disntdépendent. La variabilité des

phénomenes climatiques et la diversité de leursémurences fait peser aujourd’hui de
véritables menaces sur la disponibilit¢é des rassesunaturelles, la productivité des

écosystemes et souvent sur leur pérennité. Une aatte de menace est celle liée au milieu
urbain a cause de la mauvaise répartition de Mighetrie qui I'expose a des inondations de
plus en plus fréquentes.
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3. Introduction et objectifs de I'étude

Le Delta Intérieur du Niger (DIN) est une zone hdend’importance internationale, dont
'ensemble est classé « Site Ramsar » depuis d0@énstitue la plus vaste zone humide
continentale de I'’Afrique de I'Ouest et se classmme la seconde du continent apres celle de
I'Okawango au Botswana. Cette zone berceau dalgsativilisations, couvre les régions de
Ségou, Mopti et de Tombouctou, sur une superfeggémeée a 41 195 kmz2.

Cet ilot de verdure a la bordure du Sahara posgeddiodiversité comportant 117 espéeces
d’oiseaux afro-tropicales ou migratrices, 130 espéie poissons (dont 15 ont disparues des
captures des pécheurs et 10 sont devenues ramdglugsl mammiféeres aquatiques dont les
plus nombreux sont les hippopotames et les lamaniimportants habitats aquatiques
comme des bourgoutieres, des foréts inondables,ladss et des mares permanentes et
temporaires qui constituent des zones de refugke eeproduction pour cette biodiversité et
jouent un réle de patrimoine pour les populatioca@se de leur importance au plan social et
économique.

C’est une zone a fortes potentialités économiquésspure plusieurs fonctions économiques
dont bénéficient les communautés locales a saydit'alimentation en eau; (ii) les pécheries
(le delta fournit plus des deux tiers des poisgmthés au Mali) ; (iii) la production agricole
(riz, mais, maraichage, etc.); (iv) la productioimaale; (v) la fourniture de bois de chauffe,
du bois d'ceuvre et autres matériaux de constrygnia faune et la flore sauvages et (vii)
la navigation. Outre ces fonctions économiquesPIN assure également d’importantes
fonctions écologigues nécessaires aux cycles baleg. Il s'agit entre autres de la recharge
des nappes et la rétention des éléments nutrititsod

Ce patrimoine vital pour le Mali et la sous régionest africaine subit les effets des
changements climatiques : hausse de températuneudion de la pluviométrie et des crues
et subséquemment une pression de plus en plusdiestpopulations a la recherche de zones
humides. On assiste aujourd’hui a un amenuisenrentgssif de ses ressources naturelles, ce
qui accentue la vulnérabilité de ses écosystemegstommunautés qui y vivent. Elle est
également une source de pressions et de tensanmie les exploitants des ressources
naturelles.

Face a la vulnérabilité des écosystemes et des ooautes du Delta Intérieur du Niger, aux
aléas climatiques et a la pression humaine, iappairu important de s’engager activement
dans la recherche, la formulation et I'applicattnstratégies d’adaptation et d’alerte précoce
permettant de réduire cette vulnérabilité.

C’est dans cette optique que s'’inscrit cette étddet I'objectif général est d’évaluer la
vulnérabilité du Delta Intérieur du Niger face auamgement climatique et aux désastres
naturels. Ses objectifs spécifiques sont:

» L’évaluation de la vulnérabilité du Delta Intériedur Niger face au changement
climatique;

> Le développement de plans d’action pour amélicaeiaptation des villes et des
campagnes au changement climatique et leur prépaaix désastres naturels ;

> La diffusion des résultats de I'’étude pour une leeit implication des parties
prenantes dans les prises de décisions.

L’atteinte des objectifs spécifiques déboucherausuplan d’actions pour I'adaptation au
changement climatique et aux désastres naturelgltbsset de la campagne.
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4. Perspective de changement climatique

4.1 La Région de Mopti

La région de Mopti se caractérise par la fragdiés équilibres écologiques. Cette situation est
exacerbée par une sécheresse persistante. L'extgoiagricole dans un tel environnement
est souvent source de déseéequilibres qui sont aegenpar linsuffisance ou la
méconnaissance de regles de gestion adéquate.

Du fait de la dynamique des relations entre I'emnement et les systémes de production
prédominants dans la région, on distingue de grai@s®quilibres agro-écologiques se

traduisant par la dégradation de I'environnemeris raassi par des changements dans les
comportements sociaux.

De fagon générale, plusieurs facteurs sont a itwigle I'appauvrissement des sols de la
région. En plus du facteur climatique, on peut &gowentre autres, la dégradation des
formations forestieres et des parcours pastoraaxfaible restitution au sol des
prélevements opérés par les cultures, la disparitiees systémes de jachére, la
monoculture continue des céréales, la forte pressénographique et I'érosion éolienne et
hydrigue. On note une insuffisance dans lintecaifon agricole et l'application des
techniques de lutte anti-érosive.

Les formations forestieres et les parcours pastodel la région sont dans un état de
dégradation accentuée a cause des périodes daessieui durent depuis des décennies.
lls ont subi une modification profonde a cause'idsuffisance de pluies et de la baisse des
crues. A ces facteurs, il faut ajouter la fortegsien de I'hnomme caractérisée par les
feux de brousse, le surpaturage, la mise en vadguicole des espaces jadis a usage
exclusivement pastoral, la coupe abusive du bdeslataconnage.

L'insuffisance pluviométrique et la faiblesse desies sont les facteurs majeurs de
dégradation des ressources halieutiques de lamégies autres facteurs négatifs sont :
'assechement des lacs et mares qui constituent ée® plaines d'inondation les
principales frayéres du Delta Central et l'ensaleleindes fleuves entrainant le
rétrécissement des pécheries.

4.2 Etat des secteurs de production des zones humides du Mali:

4.2.1 Le secteur des ressources naturelles:

La nature des zones climatiques qui composent leataéé une remarquable variabilité des
conditions écologiques qui déterminent & leur tooe grande diversité des écosystémes et
des ressources biologiques. Le pays est de celai@ement tributaire des conditions
climatiques et principalement de la pluviométriesLressources naturelles subissent tout
naturellement les contrecoups de la variabilitdest changements climatigues notamment au
niveau des secteurs de I'eau, de la diversité giglee et des sols.

A cause de leur importance majeure dans les dd@rsines socio-économiques et culturels,
les ressources forestieres, fauniques et halieegifunt I'objet d’'une exploitation anarchique
et abusive conduisant a une dégradation accélérbenyironnement.

a) Les ressources en eaux :

Le Mali est traversé par les deux plus grands #suwle I'Afrique de I'Ouest, le Niger (4.200
km dont 1.700 au Mali) et le Sénégal (1.700 km)s @eux fleuves forment avec leurs
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affluents un important réseau hydrographique ihsgans d'immenses bassins versants
(300.000 krfi pour le Niger et 155.000 km2 pour le Sénégal)lgudali partage avec 12 pays.
On évalue le potentiel d’écoulement total de cesxdéseaux hydrographiques a 56 milliards
de n? par an, soit, environ, un débit de 1.778snDans ces bassins, prés de 400 zones
humides (plaines inondables, lacs, mares, oued} @it été répertoriées, dont certaines
comme le lac Walado-Débo, le lac Horo et |a plaia&Séri sont classées sites Ramsar, et plus
récemment le Delta Intérieur du Niger dans sa dii@hae qui en fait la?"®plus grande zone
humide d’Afrique.

Les cours d'eau, dans les bassins desquels vitekqpe totalité de la population du Mali,
jouent un role essentiel dans I'économie natioresont les moteurs du développement des
activités économiques (alimentation en eau potadeiculture, élevage, péche, industrie,
transport et artisanat, etc.). Les autres activités moins importantes comme le tourisme et
I'exploitation miniere bénéficient des bienfaits@ks cours d’eau et de leurs affluents.

Bien que théoriguement abondantes, les ressoencesaux de surface et souterraines sont
fortement menacées, entre autres par :

le gaspillage et/ou la gestion non rationnelle @sgaux d'irrigation (notamment au
niveau des grands systemes d'irrigation tels @féde du Niger) ;

la sédimentation et/ou I'ensablement des coursi dies lacs et des mares ;

les pollutions diverses ;

le dépdt annuel de 13 millions de tonnes de limoniaeau des grands cours d'eau.

Ces divers phénomenes engendrent :

des pertes annuelles estimées a 30.000 milliaras3d#eau dans le delta intérieur du
Niger ;

une pollution des eaux de surface, mais égalemsndppes phréatiques profondes
prés des lieux de concentration de population, mue I'essentiel aux déversements
d'eaux domestiques usées et déchets ménagersedarigidres et fleuves, auxquels
s'ajoutent les déversements industriels ayant souwge teneur élevée en éléments
toxiques (provenant par exemple du tannage ou degsmd'or) qui menacent
directement les eaux de surface et les eaux saurtesrpar infiltration.

Une modification du systeme naturel des crues aquiiatne une transformation
importante dans les systémes de production tradigls basés sur les cultures de
décrue et diminue également les zones de paturagesels conduisant souvent a des
conflits fonciers entre agriculteurs et éleveurs.

Malgré l'existence d'un potentiel considérable ewixesouterraines, son exploitation est
confrontée a une répartition spatiale trés irrégali aux difficultés de mobilisation et aux
contraintes d'acces a I'eau (profondeur des nappes)

b) Les ressources forestieres:
Le secteur forestier joue un role déterminant dange socio-économique et culturelle des

populations maliennes. Il fournit a la société demns et services que nul autre secteur ne
peut offrir (environ 93 % des besoins énergétiquéss produits alimentaires et
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pharmaceutiques, I'écotourisme, la conservatiotad#iversité biologique, I'amélioration du
cadre de vie, etc.).

Les formations naturelles ont subi de profondesifivations, dues essentiellement a I'aridité

du climat, aux sécheresses successives et sunguacivités anthropiques (défrichements
agricoles, exploitation du bois de chauffe, sur@ja et émondage, feux de brousse, ...).
Selon la DNEF, plus de 100.000 ha de foréts disgmeat chaque année. Les seuls
prélevements pour le bois de chauffe et charboboit (qui constituent la principale source

de I'énergie domestique) sont estimés globalemebtmaillions de tonnes par an, ce qui

correspond a I'exploitation de 400.000 ha et dewriaimtteindre ou dépasser 7 millions de
tonnes dans les années a venir (Stratégie Enemieestique). Le potentiel de régénération
est quant a lui estimé a 7 millions de tonnes par a

Dans le Delta intérieur du Niger, le couvert ligreusubi les conséquences de la sécheresse
ce qui fait que les espaces qui jadis étaient basét aujourd'hui clairsemés ou remplacés
par des herbacés ou par des dunes de sableshatisi@sorts.

c) La biodiversité

Le patrimoine en ressources biologiques du Malheiet varié, est malheureusement menacé
de disparition. Cette perte de la biodiversitéliést a un ensemble de facteurs complexes,
dont les principaux sont d'ordre climatique, notamtries sécheresses récurrentes et d’ordre
anthropique tels que le défrichement, I'exploitatianarchique du bois comme source
d’énergie, les feux de brousse, la cueillette aleusie produits ligneux et herbacés (fruits
verts, jeunes pousses, mutilation des arbresyrfgaturage, le braconnage, la péche illicite,
l'agriculture « miniere », la pauvreté, [l'utiligati abusive des produits chimiques,
l'introduction d'especes exotiques, etc.

Ces sécheresses fréquentes, plus que tout auteeirfacnt contribué a fragiliser davantage
les écosystemes, les rendant plus vulnérablesraoladre perturbation et accélerent le
rythme de dégradation des ressources biologiquess dificits hydriques qui en ont résulté,
ont entrainé une réduction de la production prejaiune modification de la structure du
couvert végétal et une réduction massive de laefsanvage et du cheptel.

La réduction de la jachére a raccourci la périogeasaire aux processus de régénération et a
accru la fragmentation des filots de végétation reéuqui constituent les « banques de
semences ».

En détruisant la végétation herbacée et en réduisamecouvrement ligneux, les feux
dégradent les habitats indispensables a la faues. dopulations de reptiles, oiseaux,
batraciens, insectes qui dépendent des micro-milileula strate herbacée sont réduites. Les
petits animaux comme les insectes marcheurs quieneent pas échapper aux feux sont
tués.

Concernant, la faune, I'étude sur I'impact dedaéture de la chasse au Mali (1978), a révéle
une nette régression des effectifs des grands antsnElle a montré que certaines espéces
de mammiféres, de reptiles et d’'oiseaux ont dismarisont menacées de disparition. Par
ailleurs, elle a révélé une perturbation et uneucédn de I'habitat naturel de plusieurs
especes de la faune sauvage dans toutes les zineslas du pays particulierement dans les
zones comme le Gourma et le Delta Intérieur du Nige
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La péche, essentiellement pratiquée par des ettraitonnelles comme les Bozo, Somono
et Sorko attire de plus en plus d’autres ethniesn Irésulte une pratique de péche intensive
suite a I'accroissement des besoins, au perfeament des engins de péche et a I'utilisation
de substances toxiques et d'explosifs. La capdeittenouvellement de la production s’est
révélée faible par rapport aux prélevements ddetfait I'objet.

d) les sols:

Les sols présentent d'une maniere générale plsstemtraintes importantes du point de vue
agronomique qui limitent encore le potentiel cble. Les 3 a 3,5 millions d'ha de terres
(PNAE, 1998) cultivés annuellement sont marquésupaniveau de fertilité moyen a faible,
avec des carences en phosphore, en potassium,uéie &b par une forte sensibilité a
I'érosion éolienne et/ou hydrique. Les pertes aifesienoyennes en terres arables du fait de
I'érosion sont de 'ordre de 6,5 tonnes/ha/an,avdirile 1 tonne au Nord a plus de 10 tonnes
au Sud (Bishop et Allen, 1989). Des chiffres det@ines ont été enregistrés du cété de
Sikasso.

La pression agricole sur les ressources a progerasnt augmenté. L'augmentation des
superficies n'a pas été accompagnée d'une augioan@s rendements des cultures
vivrieres qui sont restés faibles. Cette pressiest sraduite globalement par une dégradation
importante des sols, marquée entre autres pam@uoigition des superficies défrichées. Elle
se traduit aussi dans les régions ou la pressiorog@phique est forte par la mise en culture
des terres marginales et/ou forestieres, par unendiion de la durée des jacheres, par une
diminution de la fertilité et par une accentuatitnphénomene de I'érosion.

4.2.2 Le secteur de I'énergie :

Le secteur de I'énergie est peu performant au dedarcertains indicateurs. En effet le Mali
n'est producteur de pétrole et la consommationaf@es conventionnelles reste relativement
faible. Par contre, la biomasse - énergie conskiénergie principale consommée au Mali. La
situation énergétigue se résume comme Ssuit:
un bilan énergétique dominé a pres de 90% paoledastibles ligneux (bois de feu
et charbon de bois) ;
un rythme de déforestation d’environ 400.000 hatur une demande de bois énergie
de 6.000.000 tonnes/an ;
un taux d’'acces a I'énergie électrique de 13%céhkdle nationale, et moins de 1% en
milieu rural ;
une dépendance a I'égard des importations de propéiroliers (500.000 tonnes/an,
soit prés de 10% du bilan énergétique national)2 BAO, la valeur des importations a
atteint 70 milliards de FCFA contre 52 milliards 998 ;
une faible part de I'’énergie électrique dans larb&énergétique soit moins de 1% ;
un énorme potentiel, tres peu valorisé, d’énergiai® (en moyenne 2500 heures
d’ensoleillement par an avec 5,68 KWh / jour) eliedme (dans sa partie Nord, le
pays dispose d’une vitesse de ventde 3 a 7 m/s) ;
un grand potentiel, trés peu valorisé, de biomassgaonible grace a I'agriculture et
I'élevage bases de I'économie malienne (800.00thdasnde résidu pour la seule
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culture de coton) et des plantes comme le pourgh@meant des graines dont I'huile
peut se substituer au gasoil.

4.2.3 Le secteur de la santé:

Malgré I'allongement de I'espérance de vie a |ssaice et le développement des systemes
de santé publique, les conditions sanitaires dui blameurent bien en deca des normes
internationales. Les maladies infectieuses et ganes comme le paludisme continuent d’'y
étre endémiques.

Les enfants et les femmes en age de procréer apausent les taux de mortalité et de
morbidité les plus élevés, ont besoin d’étre gagantage en charge par le systeme de santé.
La couverture vaccinale des enfants est encordefaimlgré les efforts entrepris ces
dernieres années par les partenaires. La majaita dopulation n’a pas encore acces a des
soins médicaux adéquats.

5. Le Plan National d’Adaptation/Atténuation - chayements
climatiques au Mali.

La plupart des pays en développement et ceux del sahparticulier, sont concernés par la
réduction de leur vulnérabilité aux désastres me#&uret aux impacts possibles des
changements climatiques. C’est pourquoi, ils sativement engagés, certains mieux que
d’autres, dans la recherche, la définition et llaggpion de stratégies d’adaptation et d’alerte
précoce. Dans le contexte des changements clineatitpu plupart des pays en développement
ont réalisé des études de vulnérabilite-adaptadiom d’explorer les actions d’adaptation
visant a réduire leur vulnérabilité future et a coemcer ou améliorer leur planification, c’est
la logique des PANA (Programme d’Action Nationahdaptation).

L’élaboration et I'exécution d'un Programme d’ActioNational d’Adaptation aux
changements climatiques au Mali entre dans le caella mise en ceuvre de la Convention
Cadre des Nations Unies sur les Changements Cjuesti(CCNUCC) que le Mali a signée
et ratifiée respectivement le 22 Septembre 1992 28 Décembre 1994. Il a par la suite signé
et ratifié le Protocole de Kyoto respectivemen®le Janvier 1999 et le 28 Mars 2002. Le
document donne un apergu sur le contenu des astipitoritaires a entreprendre, des besoins
et préoccupations pour faire face aux effets né$agés changements climatiques.

Le climat du Mali est de type sahélien et se cara par une grande variabilité inter
annuelle de la pluviométrie qui se traduit par desées seches récurrentes devenues de plus
en plus fréquentes. Cette situation est liée atara du climat du Sahel et aux changements
climatiques dont les manifestations a travers tietsenéfastes constituent un grand handicap
pour le développement du pays. En effet, la friEgiies eécosystemes du pays le rend trés
vulnérable a ces phénoménes et le contexte socmétque difficile affaiblit ses capacités
d’adaptation.

Face a une telle situation, des mesures d’'adaptasianposent afin d’assurer un
développement durable. Dans le cadre de l'ideatifin et de I'adoption de ces mesures, le
Gouvernement du Mali a élaboré sa CommunicationoNale Initiale (CNI) qui a été
présentée a la sixieme Conférence des Partiesveamioe 2000 a la Hayes (Pays Bas) et sa
Stratégie Nationale en matiere de changement etadabilité climatique la méme année.
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Aprés ces étapes, il a engagé le processus d'é@tadmordu Programme d’Action National
d’Adaptation (PANA) aux changements climatiquescaegppui financier du Programme des
Nations Unies pour le Développement/Fonds poundiEmnement Mondial (PNUD/FEM).

Le PANA a pour objectif général de contribuer atéauation des effets néfastes de la
variabilité et des changements climatiques sumplgsulations les plus vulnérables dans la
perspective d’'un développement durable. Dans ceecad certain nombre de mesures
d’adaptation qui sont conformes aux orientationsCdre Stratégique pour la Croissance et
la Réduction de la Pauvreté (CSCRP) et qui se uetrt toutes dans la Stratégie de
Développement Rural (SDR) ont été identifiées. @esures d’adaptation sont toutes en
synergie avec les dispositions des conventions Rastque le Mali a ratifié a savoir : la
Convention Cadre des Nations Unies sur les Changsmélimatigues (CCNUCC), la
Convention sur la lutte Contre la DésertificatiddCD) et la Convention sur la Diversité
Biologique (CDB).

Au Mali, le processus du PANA a commenceé en 2008est poursuivi jusqu’en 2007 en se
basant essentiellement sur trois approches :

* Une approche consultative et participative assudies parties prenantes, en particulier
les régions, les collectivités, les communautésilés; les représentants du secteur
privé, des ONG et organismes de la société civile,

* Une approche multidisciplinaire et transparentsée sur lintervention dans le
processus de toutes les compétences ;

* Une approche complémentaire dans laquelle, ipasten compte la synergie avec les
plans et programmes nationaux existants ainsi ggeatcords environnementaux
multilatéraux.

Ce processus a permis :

* L’identification des secteurs, communautés etesdes plus vulnérables a la variabilité
et aux changements climatiques ;

» L’identification des mesures d’adaptation et de=soins prioritaires des secteurs,
communautés et zones les plus vulnérables a labié et aux changements
climatiques, et ;

* L'identification de dix huit (18) options ou psif prioritaires d’adaptation.

La zone de notre projet individuel, les communauiBkes et les différents secteurs de notre
intérét sont reconnus, dans le PANA du Mali, convmi@érables potentiels a la variabilité et
aux changements climatiques. L'étude de la vuliité@lu Delta Intérieur du Niger aux
changements climatiques s’inscrit dans plusieungefs prioritaires identifiés dans le PANA,
elle s’inscrit en particulier dans les projets N213, 5, 12 et 19.
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6. Méthodologie

L’étude de la vulnérabilité du Delta Intérieur digdl face aux changements climatiques s’est
appuyée sur la richesse de I'expérience accumualge ld zone par Wetlands International et
ses partenaires, les services techniques de ['&tales populations locales selon une
meéthodologie basée sur I'analyse de la vulnérébditde I'adaptation des populations et des
écosystemes a la variabilité climatique. Pour itacil’élaboration d’éléments de réflexion et
d’outils d’aide a la décision en lien avec la gastdes risques de développement lieés aux
changements climatiques, nous avons considérégeatgurs illustratifs que sont la sécurité
alimentaire, les ressources en eau et le milieil. bddus avons considéré ces trois secteurs
pour démontrer combien, les changements climatigoesssociation avec les comportements
irresponsables de certaines communautés ou astpseté/ent hypothéquer le développement
de la zone.

Pour analyser la vulnérabilité du Delta IntérieurNiger aux effets néfastes des changements
climatiques a travers ses principaux secteurs igig&t nous nous sommes servi d'une part
des résultats des études existantes mais surteutalmaissances et des expériences des
parties prenantes notamment les communautés rutadesevue de littérature a porté sur
I'exploitation d’'une documentation trés fournie &éassur les résultats de plusieurs études
conduites dans le Delta Intérieur du Niger sur vaeété de themes dont les changements
climatiques. Les connaissances des communautdegatsurtout leurs expériences ont été
recueillies lors d’'un atelier organisé a Mopti @t gonstituées les bases de I'évaluation de
cette vulnérabilité.

L’atelier de formation sur les changements climagi) s’est déroulé du 23 au 27 novembre
2010 dans la salle de formation de I'Office Riz Mo} a regroupé 20 participants venant des
services techniques de I'Etat, des Collectivitésriiceiales et des ONG partenaires. La
méthodologie utilisée lors de cet atelier de forarat été basée sur :

- Des cours théoriques dispensés en présentationsrPoint, suivis de discussions ;

- Des travaux pratiques en groupe, et
- Une visite de terrain.

Organiser par Wetlands International dans le cdéréa Composante Recherche Action du
projet de Réhabilitation des Ecosystemes Déegradéldedta Intérieur du Niger (REDDIN),
I'atelier visait a mieux outiller les agents desvimes techniques de I'Etat, des collectivités
territoriales et des ONG partenaires pour une miseompte adéquate de la dimension des
changements climatiques dans leurs interventions.
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7. Résultats

Ce chapitre traite des résultats de I'étude. Il mend, une partie décrivant les
caractéristiques climatiques du Delta Intérieumiiger sur la base des données collectées au
niveau des services techniques de I'Etat et un@iepdécrivant la vulnérabilité du Delta
Intérieur du Niger telle que sortie des conclusiales I'atelier de formation sur les
changements climatiques.

7.1 Caractéristiques climatiques du Delta Intérieur du Niger:

L’ensemble du delta intérieur est couvert par upaezclimatique sahélienne, avec des

précipitations annuelles comprises entre 400 et 0 réparties sur 2 a 3 mois. Les

caractéristiques climatologiques s'expliquent pamé&canisme de circulation de deux masses

d’air:

— I’harmattan vent continental tropical de direction Nord-Sudyenant du Sahara qui se
caractérise par un air sec et une températureetgveéte ;

— lamoussonvent équatorial maritime, provenant de I'antioys de Sainte-Héléne, de
direction Sud-Est.

Le delta intérieur est caractérisé par une saigcheset une saison des pluies centrée sur le
mois d’aolt. Le passage d’'une saison a l'autreréggit par le mouvement du Front Inter
tropical (F.I.T.). Il décrit un mouvement oscilla® du Nord au Sud et inversement. Ce
phénomene explique la variation saisonniére deeoléls caractéristiques climatiques (pluie,
température, vent, évaporation, humidité relateteinsolation) et aussi leur décroissance du
Sud au Nord.

Les principaux parameétres pouvant influencer leimmég hydrologique du delta sont
'ensoleillement, le vent, I'évapotranspirationhdmidité relative, la tension de la vapeur
d’eau, la température et les précipitations.

7.1.1 Les températures:

Si I'on se réfere aux données du tableau N°1, oresé compte que le delta central est un
milieu chaud. Les températures maximales sont &irégs pendant les mois de mars, avril et
mai qui constituent les périodes les plus chauge$amhnée. L'amplitude thermique y est
élevée car dépassant 10°C dans la plupart desdadisnnée.

Les plus faibles températures sont obtenues emtd#eejanvier et février qui correspondent

a la période fraiche et de décrue.
Tableau N°1 :Variations mensuelles des températures en (°C)gtiMe 1951 a 1980.

Mois Jan | Fév | Mars Avr [Mai |Juin |Juil [Ao(t |Sep | Oct| Nov| Dég Moy

Tmax 32.8 359 39.0 410 40.2 37.2 33.8 23.3 3B3716| 36.5| 33.3 36.%

Tmin 14.6| 16.9 20.3 23 257 250 28.4 28.0 2329p19.0| 15. 21.7

Ecart 18.2| 19.00 18.7| 17.4 145 122 104 03 1047117.7| 17.5 14.§

T.Moy | 23.5| 264 29.7 323 329 311 28.6 2B.2 28@®B3|27.8] 245 29.1

Source ASECNA Sévare/Mopti
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7.1.2 L’humidité de I'air:

L’humidité relative est étudiée a la station de Maur la période de 1951 a 1980. Les
moyennes mensuelles interannuelles sont indiquares ld tableau N°2. L’humidité minimale
apparait au mois de mars, alors que la maximaleoles¢rvée en aoult. Il faut signaler
également que I'évapotranspiration augmente qubhncidité relative diminue et vice versa.

Tableau N°2: Variations mensuelles de I'humidité relative 861-1980.

Station/Jan | Fév | MarsAvr |Mai |Juin | Juil | Ao(t|Sep | Oct | Nov| Déc| Moy

Mopti |34.0| 27.7| 23.7) 25.9 38.¢/ 53|5 67.1 756 741.1|43.4| 38.8 47.Q

Source: ASECNA Sévaré/Mopti

7.1.3 Les vents:

Dans le delta central, le régime des vents estcwarse par I'harmattan, vent de I'Est ou

Nord-Est qui domine toute la saison seche et pandasson, vent du Sud-Ouest ou du Sud
qgui annonce la saison des pluies. Les vitesseesl@ents sont relativement faibles. Dans le
tableau N°3, I'on constate une croissance dessdteslu vent de novembre & juin et une
décroissance de juin a octobre. Le minimum de s&&s Mopti apparait au mois d'octobre
(1,4m/s) alors le maximum est de 2,7 m/s en juin.

Tableau N°3 :Vitesses moyennes mensuelles du vent (m/s) datetiede 1951-1980.

Station |Jan | Fév | Mars|Avr [Mai [Juin |Juil |Aolt |Sep | Oct | Nov| Déc| Moy

Mopti 22 |23 | 26 25| 25| 27 25 18 1pb 14 171 222

Source: ASECNA Sévaré/Mopti

7.1.4 Les précipitations:

La variation saisonniere des précipitations detdéia de Mopti figure dans le tableau N°4.
Elle représente le climat sahélien dans le det&iaur.

Le climat sahélien a une saison des pluies de&aduriée de 2-3 mois (juillet, aolt et
septembre) dont le maximum est observé au moigitd’ao

Une analyse générale des quantités de pluies Heesiaila station de Mopti de 1950 a 2010
permet de constater que 1952 a été I'année lahpltnsde avec 963,6 mm de pluie et 'année
la plus seche a été 1984 avec seulement 328,7 nphuide La valeur moyenne inter-annuelle
est de 505,6 mm.

Tableau N°4 : Précipitations moyennes mensuelles de 1951-19&grs de référence de
Mopti.

Station| Jan| Fév | Mars| Avr | Mai | Juin|Juil | AoQt | Sept | Oct | NoyvDéc| Moy

Mopti {0.2/0.0 0.5 | 4.1| 24.060.7/139.1/165.3/90.4 | 20.3 | 0.4| 0.6 5054

Source: ASECNA Sévaré/ Mopti
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7.2 Vulnérabilité du Delta Intérieur du Niger aux changements
climatiques:

Selon le GIEC,"la « vulnérabilité » d’'un systémexahangements climatiques est le degré
auquel ce systeme est susceptible, ou se révelpadhte, de faire face aux effets néfastes des
changements climatiques, notamment & la variatllit€limat et aux conditions climatiques
extrémes”.

Le degré de vulnérabilité des systemes est alilssiaux activités socio-économigues qui
engendrent leur exploitation. L’analyse de la vdibdité comprend trois questions qui sont :
qui est vulnérable ? a quoi ? et dans quelle mesluae réponse a ces trois questions peut
étre obtenue par I'analyse des moyens d’existeacegpport aux risques climatiques et aux
modes d’existence.

7.2.1 Identification des risques climatiques:

L’identifiation des risques ou aléas climatiquest@faite dans le cadre d’un travail de groupe
lors d’'un atelier de renforcement des capacitésadésurs du Projet de Réhabilitation des
Ecosystémes Dégradés du Delta Intérieur du NigeD(®N) sur le theme "Zones Humides
et Changements Climatiques”. Cette formation og@ipar Wetlands International a Mopti
visait entre autres, la stimulation de la prisecdescience des praticiens et des responsables
politiques par rapport aux changements climatigeteaux mesures d’adaptation liées aux
communautés et aux écosystemes. Les risques aumaties plus importants identifiés pour
le Delta Intérieur du Niger sont ente autres :

L’inondation, le déficit pluviométrique, la séchsse, I'ensablement, la désertification, la
faiblesse des crues, I'assechement des maressibérbydrique et éolienne, la variation de
température, les déprédateurs et la pollution.

Pour évaluer I'ampleur de ces risques sur les gextgotentiels a risques climatiques, le
baréme de notation du tableau suivant a été adoptée.

Tableau N° 5: Baréme de notation des risques

Ampleur du risque climatique sur le Echelle
secteur

Faible

Assez faible

Moyen

Assez fort

U'l_hOONH

Fort

L’évaluation de I'ampleur de ces différents risquetsnatiques est illustré par la figure
suivante
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Fig N° 1: fréquence des différents aléas climatiques daBela Intérieur du Niger

De l'analyse de cette figure, il ressort que leiaepluviométrique et la pollution sont les
risques climatiques les plus fréquents dans la gorseivent ensuite la sécheresse,
'ensablement et I'érosion hydrique et éoliennerikgue climatique le moins important est la
variation de température.

Les conséquences des déficits pluviométriques semént en une baisse généralisée de la
production dans les secteurs principaux d'actidéda zone que sont

7.2.2 Identification des secteurs a risque climatique:

Comme l'identification des risques climatiquesgéntification des secteurs a aussi été faite
dans le cadre d'un travail de groupe pendant le enétalier. A la suite de ce processus, les
secteurs suivants ont été retenus comme secteisguas climatiques dans le Delta Intérieur
du Niger. Ce sont : I'agriculture, I'élevage, laché, I'énergie, la santé, les ressources en eau,
la faune, la forét, le transport, I'éducation, dirstrie, I'habitat.

Dans le cas présent la sécurité alimentaire n’apasetenue comme secteur parce qu’elle est
la contribution d’autres secteurs déja cités corfiaggiculture, I'élevage et la péche.

En utilisant le bareme défini plus haut, il a étéggdé a I'évaluation du poids des différents
risques climatiques sur les différents secteurstddeau 6 présente les résultats de cette
évaluation.
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Tableau N° 6 :Matrice de sensibilité des difféerents secteurfoantion des aléas climatiques.

Secteurs Aléas climatiques | Indicateur
Déficit| Sécheressg Ensableme désertification  Fai¥leséchement| Erosion| Variation| Déprédateurs| Pollution d’exposition
Pluv. crue | des mares temp.
Agri 5 3 3 3 4 1 2 5 36
Elev 5 3 3 3 4 1 5 33
Péche 5 3 3 3 4 1 5 33
Energ 5 1 3 1 1 1 5 23
Santé 5 3 3 1 1 1 5 26
Ress. 5 3 3 3 4 1 5 33
Eau
Forét 1 5 4 4 3 3 3 4 1 5 33
Faune 1 5 4 4 3 3 3 4 1 5 33
Transp 2 1 1 4 1 3 1 4 1 5 23
Educ 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 12
Indust 1 5 4 1 1 3 1 1 1 1 19
Habit 2 5 4 4 3 3 3 4 1 5 34
Ind. 16 52 3 3 28 36 26 36 12 2 52
impact
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L’'analyse du graphique suivant permet d’identifies secteurs les plus vulnérables aux
changements climatiques. Ainsi, on peut constater dans le Delta Intérieur du Niger,
I'agriculture est le secteur le plus exposé avdrabitat et les secteurs de I'élévage, de la
péche, des ressources en eau, de la forét etfdara. Les secteurs les moins exposés aux
changements climatiques sont ceux de I'éducatidiimdistrie et du transport.

Indicateur d’exposition

B Indicateur d’exposition

S
o
Ll
)
w
U
[w's

Fig N° 2: indicateur d’exposition des différents secteurs.

De méme, en fonction des indicateurs dimpact, @uwtpclasser les différents risques
climatiques en fonction de leur effet sur les défés secteurs de production dans la zone du
Delta Intérieur du Niger. On constate alors quddgcit pluviométrique et la pollution sont
les risques qui ont le plus d'effets sur les sastele production de cette zone. Les risques
comme l|'apparition des déprédateurs et les variatide température sont les risques
climatiques qui présentent le moins d’effets sardéférents secteurs de production.
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Fig N° 3: indicateur d’'impact des risques climatiques idégitlans le Delta Intérieur du Niger

7.3 Stratégies de réponse ou d’adaptation initiées par les communautés:

Les problemes liés au climat ont évolué des fois/@rtable situation de pénurie qui ont
conduit les populations affectées a trouver destisols d’'urgence. Pour faire face aux
impacts des changements climatiques sur le Delaidur du Niger, des stratégies ont été
identifiées en fonction des différents secteursiéveloppement rural et de I’habitat en milieu
urbain.
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Tableau N° 7:Stratégies d’adaptation par secteur

Secteurs Stratégies avantages Contraintes et riscuibés a
I'application
Agriculture Cordons pierreux ; Augmentation des surfaces Manque de matériels et
Diguettes antiérosives cultivables ; mateériaux ;

Brise vent ;
PPIV et PM ;
Jachére

Réduction de la vitesse de
ruissellement ;

Fertilisation du sol ;
Récupération des surfaces
dénudées ;

Augmentation et amélioration deg
la productivité.

Manque de technicité ;
Mauvaises études socio
économiques ;

Non fonctionnalité des organes (
gestion ;

Manque de financement.

Péche Conventions locales de gestion jProtection des écosystemes ; | Non fonctionnalité des
Mise en défens ; Gestion rationnelle des ressourgesonventions ;
Aménagement des mares ; naturelles ; Mauvaises pratiques de péche ;
Pisciculture artisanale et Mise en valeur des mares n’ayantLachées intempestives d’eau (p4
intensive. pas de connexion avec le fleuve|;les barrages) ;
Amélioration des productions | Tarissement précoce des mares|
agricoles et piscicoles. Difficulté de financement ;
Manque de technicité.
Elevage Régénération des bourgoutieresProtection des écosystemes ; | Manque d’intrants ;

Promotion du Vétiver ;
Ensemencement des parcours ;
Plantation d’arbres fourragers ;
Conventions locales ;

Mise en défens ;

Déstockage (diminution des

Lutte contre I'érosion ;
Amélioration des productions
agricoles et pastorales ;
Diminution de la pression sur les
paturages.

effectifs).

Risques de conflits ;
Installation tardive des pluies ;
Mauvais fonctionnement des
organes de gestion ;
Divagation des animaux ;
Surexploitation des paturages.
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8. Discussion

Dans le Delta Intérieur du Niger, les changemelmsatiques affectent tous les secteurs. Une
analyse de la variabilité climatiques et de I'éeouént du fleuve a travers les données
hydrologiques permet une meilleure compréhensioplttnomene. Dans ce chapitre, nous
interpretons les résultats afin de démontrer l&ieté des changements climatiques dans le
DIN sur la base de deux indicateurs, la pluvioreéiet la température, pour ensuite,
démontrer les conséquences de ces changemeng sgaulrité alimentaire, les ressources en
eau et le milieu battit.

8.1 Les indicateurs de variabilité et de changement climatique:

Ce sous-chapitre décrit les variations enregisti@es la région de Mopti concernant les deux
principaux indicateurs des changements climatiqgeg sont la pluviométrie et la
température.

8.1.1 Variations pluviométriques:

Durant notre période de reférence (1950 — 201@),été enregistré de tres fortes variabilités
pluviométriques inter et intra annuelles. Les Mahis inter-annuelles ont souvent atteint
634,9 mm (exemple entre 1952 et 1984). Aucoursaadedme année, on a enregistré des mois
avec une pluviométrie trés faible, voir nulle esdeois trés humides. De facon générale,
presque la totalité de la pluviométrie d’'une anesterecue pendant la saison dite des pluie qui
est de 2 & 3 mois suivant les années.

La tendance pluviométrique est que pendant la d&@800-2009, la pluviométrie enregistrée
est largement en baisse comparée a celle enregastré950 a 2009 (voir figure N°4). Aussi
cette pluviométrie est souvent tres mal répartiesda temps.
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Figure N° 4 : Précipitations mensuelles de 2000 & 2008 VS Ptatimis mensuelles de 1950 & 2008.
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L’analyse de la pluviométrie de certaines anné& {1 1960, 1970, 1980, 1990, 2000 et
2009), confirme cette tendance a la baisse de Usigohétrie ces dernieres années. On
constate aussi une dimunition de la période plgependant ces dernieres années (Voir
figure N°5).
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Année Année Année Année Année Année Année
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009

Figure N° 5 : Pluviométrie de certaine années (1950, 1960, 18780, 1990, 2000 et 2009) enregistrée a la
station de Mopti.

8.1.2 Variations des températures:

La figure cidessous retrace I'évolution des temjpges moyennes annuelles au niveau de la
station de Mopti. On peut voir sur cette figure,agant I'année 1980, les températures

moyennes annuelles n’ont jamais atteint 30°C ajprelles manifestent une tendance a la

hausse depuis cette date. Ainsi les années lexptugles ont été 1987 avec 30,6° C, 1993
avec 30°C et 2002 avec 30,2°C.
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Figure N° 6 : Températures moyennes annuelles de 1968 a 2002.
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En comparant les températures minimales et maxsmadde certaines années (1950, 1960,
1970, 1980, 1990, 2000 et 2009), on constate uokitian de la température en général dans
la région de Mopti. Les températures minimales assent une augmentation plus sensible
que les températures maximales. De 1950 a 200%n@geratures minimales ont augmenté
de 3°C dans la région de Mopti (20, 4°C a 23, &IG)s que les maximales ont augmenté de
2,3°C (34,7°C a4 37,0°C).

Tout comme les températures moyennes annuelleslyse des températures minimales et
maximales de certaines années de la région de Momtfirme une augmentation de la

température de la zone.
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Figure N° 7 : Evolution des températures minimales et maximades da région de Mopti.

D’aprés tout ce qui précéde, on peut conclure g@gechangements climatiques sont une
réalité dans la région de Mopti et plus préciséntamis le Delta Intérieur du Niger pour la
période de 1950 a nos jours. Ces changements iineatont répercutions sur les différents
secteurs de la vie économique du Delta IntérieurNdyer, cependant, nous allons nous
intérésser aux impacts sur trois secteurs seulement

8.2 Impacts sur les différents secteurs:

Dans ce chapitre, nous discutons les conséquendasvdriabilité et du changement
climatique sur les secteurs des ressources emeda sécurité alimentaire et du milieu batit.

8.2.1 Les ressources en eau:

L’analyse des hauteurs de crue du fleuve Niger9dé& B 2004 donne le constat suivant:

— Une période ou les hauteurs de crue sont préegtes supérieures ou égales a 7 metres.

— Une période ou les hauteurs de crue sont en dedsolisnetres. Elles se situent entre 4 et
7 metres et la moyenne de la plupart d’entre eléedle autour de 5 meétres. Cette période
a vu son niveau de crue le plus bas avec seule#d@ntm de hauteur contre 731 cm en
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1954 qui est la plus grande hauteur qu'a conngtalgon de Mopti depuis 1945 soit une
différence de 290 cm.

Entre 1953 et 2008, a la station de Mopti, le feeddiger a eu un débit interannuel de 952,53
m%s. La persistance des années de scheresse dessab®#0 a entrainé une chutte
considérable du débit interannuel due principaldn@eta baisse de la pluviométrie qui a
caractérisé cette période. La pression démographides usages irrationnels et les
changements climatiques ont exacerbé I'impact dedihunition des ressources en eau du
delta intérieur du Niger.
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Figure N° 8: Niveau de la crue du fleuve Niger de 1945 a 200Dati.

8.2.2 La sécurité alimentaire:

Dans le Delta Intérieur du Niger, I'association l@griculture, de I'élevage et de la péche,
semble étre un facteur déterminant dans la lutiéred’insécurité alimentaire. Dans la zone,
la riziculture occupe 119 626 ha dont 37 090 haregé par I'Office Riz Mopti pour la seule
saison 2008 — 2009. La production de riz dans N &4t passée de 50 000 — 100 000 tonnes
dans les années 1980s a plus de 300 000 tonnekelcesres années. Cette performance est
liée d’'une part a la bonne pluviométrie de cesiéegs année et d’autre part a un changement
dans les systemes de culture (riziculture de sufiorercontrolée, riziculture de maitrise de
'eau, etc.) et a 'augmentation des superficiekiv@es. Le DIN fourni actuellement, une
partie substantielle de la production nationaleizle

En plus de la production rizicole, le delta intériedu Niger supporte 1 750 000 bovins,
740 000 ovins — caprins et des milliers d’autregmanx domestiques. Ces animaux se
nourrissent des paturages du delta pendant toatende sauf de juillet a novembre —
décembre ou ils sont conduits vers les terres edamd.'élevage de ces animaux procure de
la viande pour les habitants du DIN, mais aussirpme grande partie de la population
nationale. Selon une estimation faite en 2005 additection Régionale des Productions et
Industries Animales (DRPIA) de Mopti, les bovingjins et caprins du DIN fournissent
1 555 881 litres de lait.
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La production annuelle de poisson a généralemai# eatre 60 000 et 120 000 tonnes. elle
varie selon les années et elle est étroitementaliériveau de la crue de I'année précédente.
La production maximum a été enregistrée en 199% QD® tonnes) résultat de la bonne crue
de 1994 et la production minimum en 2004 (61 0T®é3) résultat de la faible crue de 2003.

Cependant, le secteur de la péche connais de plydus des problemes. Le nombre de

pécheurs dans le DIN a connu une explosion, ipassé de 70 000 en 1967 (Gallais 1967) a
294 702 présentement dont 103 145 résidents éb3Bigrants. La péche quotidienne d’un

pécheur varie de 35 kg par jour en début févriekg par jour en fin juin (Kodio et al. 2002).

Cependant, cette sécurité alimentaire risque dlétgement hypothéquer par les différentes
pressions et aléas qui pésent sur le secteur.f&n ke démographie galopante et I'Office du
Niger qui exploite présentement 82 000 ha de teow la riziculture en maitrise totale de
'eau et qui dans le cadre de I'extension de spsréigies prévoit, 'aménagement de plus de
257 000 ha rendent cette sécurité alimentaire itrésrtaine. La zone dispose d’énormes
potentialités pour assurer la sécurité alimentairees habitants, mais a partir des grandes
sécheresses des décennies 1970 et 1980, I'équiljbreassure le renouvellement des
ressources a été serieusement bousculé. La creenthins longtemps, I'eau monte moins
haut et se retire plus rapidement qu’avant. L'iregiah couvre donc une superficie moindre
de sol cultivable ou péaturable et cette tendaregue de se poursuivre dans les prochaines
années a la faveur de certaines activités humaocesntuées par les effets du changement
climatique.

Ainsi, les effets combinés de I'extension de I'©#fidu Niger et des changements climatiques
risque d'avoir de sérieux impacts aussi bien suprladuction agricole et les produits de
I'élevage que sur la production halieutique dan®IBl, puisqu’il a été démontré que la
diminution de la crue d’'1 cm dans le delta intéridu Niger provoque une diminution dans
les prises de 253 tonnes de poissons par an. Depi@rdimunition de la crue entraine une
diminution des surfaces inondées qui a son tourquue une baisse de la production
agricole.

8.2.3 Le milieu bati:

Le seul type de construction résidentielle que lrencontre, a I'exception de quelques
édifices a I'européenne, dans la ville de Mopti,l@soncession (unité d’habitation). Ce type
d’habitation constitué d'une enceinte a lintériede laquelle se trouvent différentes
constructions, comportant des logements et des smagdonnant en général sur une cour
centrale, pivot de vie familiale. Les constructiossnt le plus souvent en banco. La
magconnerie est en briques de banco. Le stabiligdisé est souvent I'herbe séchée, la paille
de riz, le son de riz ou de petit mil. La couuegtest généralement en banco battu sur des
supports en ronier ou en lattes de bois. La dutdldke ce type d’habitat est fonction de la
maconnerie et de la qualité des matériaux tradigtm utilisés. Ces habitats ruraux
nécessitent un entretien annuel avant ou apresuehagison des pluies. En effet, la
couverture nécessite un entretien courant conperaéabilité et les insectes nuisibles.

La ville de Mopti a connu plusieurs plans d’assssament élaborés a grands frais, qui n'ont
jamais pu étre exécutés a cause de la spécifieita dille en matiére d’assainissement qui
demande des investissements trop lourds pour étkilises. Il y a donc des efforts
importants a faire en matiére de consolidation deguis, de réalisation des systemes
d’évacuation des eaux usées et des eaux pluviakess I'ensemble, c’est par un systeme
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d’aménagement sommaire constitué de fossé a crekbgue I'évacuation des eaux usees est
effectuée.

A cause de l'irrégularité de la pluviométrie ettsut de la mauvaise répartition des pluies, il
est trés souvent arrivé que des quantités de plyigsnormalement doivent tomber en
plusieurs jours, arrivent en un seul jour provod&troulement des maisons, la perte des
biens matériels et des pertes en vies humainesariDea précarité des matériaux de
construction, le style de construction, le mangloendgages d’assainissement adéquat et la
nature du site, les inondations deviennent de @tuplus fréquentes avec des conséquences
comme I'écroulement des maisons et les pertesesnhwimaines.

9. Conclusions

Le Delta Intérieur du Niger, a linstar de toutes kégions du Mali, a toujours subi la
variabilité climatique se traduisant par une alee de périodes séches et humides.

Les périodes seches se caractérisent, sur le plasométrique, par une faiblesse des
précipitations par rapport a la normale. Le phénmargui en résulte est la sécheresse dont les
effets néfastes sont, entre autres, l'insuffisatie® ressources en eau, la destruction des
ressources forestieres, 'asséchement précocenates et lacs, la diminution des ressources
halieutiques.

Quant aux périodes humides, elles sont caractéripég une abondance relative des
précipitations, des ressources en eau, de la piioduagricole et des ressources halieutiques.

Au cours de ces derniéres décennies la varialdilit€limat a atteint une telle fréquence et
durée, particulierement pour la période seche (lerggrie d'années de sécheresse consécutive
a la baisse de la pluviométrie), que I'on peut eeaguste titre aux changements climatiques.

Pour l'avenir les scénarios climatiques prévoiemoee une baisse plus accentuée des
niveaux de pluviométrie et une augmentation depéeatures (de + 2°C d’ici 2020).

Si cette tendance se confirmait, les effets du gharent climatique vont s’accentuer et le
Delta Intérieur du Niger sera en permanence soaoxgisques liés :

- ala pluviométrie aléatoire et insuffisante,

- aux inondations successives dont la fréquencelsesrditre de plus en plus,

- aux vents violents de plus en plus fréquents tlamene.

Ces risques ont des conséquences directes et dtedirencalculables sur les ressources
naturelles et 'économie du pays. Les principakessources naturelles menacées par ces
phénomenes climatiques sont, les ressources etesan|s, la faune et la flore.

Actuellement, ces risques sont de plus en plus giiles, principalement a cause de
'aggravation des phénomenes météorologiques disntdépendent. La variabilité des
phénomenes climatiques et la diversité de leursammences fait peser aujourd’hui de
véritables menaces sur la disponibilité des reseswnaturelles et souvent sur leur pérennité.
Une autre sorte de menace est celle liée au miligain a cause de la mauvaise répartition de
la pluviométrie qui I'expose a des inondations bles gn plus fréquentes.

En terme de conclusion, il me parrait opportunajgpeler que, la littérature sur les tendances
de l'évolution des changements climatiques est ddatie. Les informations et données
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contenues dans ces rapports d’étude ont commeigala limite, leur caractere général. Si
les conclusions de ces différentes études s’acabrdereconnaitre que les effets des
changements climatiques se traduisent par : ugmentation de la température du milieu
ambiant, des déficits de pluviométrie et/ou indimies entrainant un déséquilibre de la
dynamique des écosystemes, des vents violentsaetoun scénario ne permet de prédire
'avenement et 'ampleur des aléas.

En raison de l'inexistence de données spécifiqueteDIN, I'appréciation de I'évolution des
tendances des changements climatiques et dessaldasde essentiellement sur le discours
tenu par les acteurs locaux : exploitants des vesss naturelles, élus locaux, agents de
services techniques. On peut retenir de ce discoarsetour et la répartition relativement
bonne des pluies depuis deux années, une bonneucruemplissage des mares et une timide
reconstitution du couvert végétal dans certaineezo

Il est quand méme évident que certains facteunsatigues comme le déficit climatique et la
pollution sont les aléas les plus fréquents danBIN. Le secteur le plus vulnérable aux
changements climatiques demeure I'agriculture siévi’habitat, de I'élévage et de la péche.
Le déficit pluviométrique et la pollution sont lesques climatiques qui affectent le plus les
secteurs de production du Delta Intérieur du Nigees conséquences du déficit
pluviométrique se résument en une baisse génératieéla production dans les secteurs
principaux d’activité de la zone alors que la piddin provoque des problemes de santé chez
les communautés.

10. Perspectives d’avenir

10.1 Esquisse d’un Plan d’Action:

En raison des enjeux socio-économiques et envérmentaux, un plan d’action a été élaboré pour
assurer aux communautés locales I'accompagnem@misrdans une perspective de gestion durable
des ressources naturelles et de lutte contre karg@uafin de soutenir leurs efforts de résiliefamse

aux changements climatiques. Ce Plan d’Actionfosele sur les axes prioritaires d’intervention
retenus au terme des analyses. Ces axes portebliaguculture, I'élévage, la péche et le milieu
batit.
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1. Appui a l'intensification des

PPIV

Activités

Résultats attendus

Indicateurs

Congdgioritiques

1.1. Identifier a travers un
diagnostic participatif, les sites
favorables pour la création de
PPIV.

Les sites propices pour la
création de PPIV sont
répertoriés.

Le nombre de sites répertoriés
validés par les communautés
locales.

eEtablissement de conventions

avec les propriétaires
traditionnels des sites répertorie¢

1.2. Réaliser selon les procédu
établies, les études techniques
détaillées.

9% viabilité technique de chaqu
site ciblé, est établie.

clLe nombre de sites viables au

plan technique et économique.

1.3. Mettre en place et former les

membres des comités de gestic
des PPIV.

| La gestion du PPIV est assuree
;rﬁJar un Comité de gestion dont
les membres sont formés a leu
taches.

Le nombre de PPIV jugés
viables, gérés par un comité dg
des membres sont formés en
gestion.

née choix des membres du
omité de gestion sur la base @
principes démocratiques.

es

1.4. Réaliser les investissemen
physiques selon des bases
établies et partagées de
participation des bénéficiaires.

14 'aménagement du PPIV est fai
sur des bases établies et
partagées de participation des
bénéficiaires

—+

Le niveau de participation des
bénéficiaires a la réalisation de
PPIV.

)

1.5. Mettre en place un disposit
d’encadrement technique des

ifLes exploitants bénéficient d’un
encadrement technique

exploitants des PPIV.

performant.

Le rendement des exploitations

La motivation de I'encadrement
“technique.

2.

Introduction de semences a cycle court :

Activités

Résultats attendus

Indicateurs de réuss

Conditions critiqgues

2.1. |dentifier et sélectionner des
paysans pilotes pour la promotior

des semences améliorées.

Des paysans pilotes portent
promotion des semences amélioré

Seémences améliorées.

ILe nombre de champda credibilité des
e@’expérimentation despaysans pilotes

sélectionnés.

2.2. Mettre en place un dispositif

d’accompagnement techniq
paysans pilotes.

Ue des€S paysans pilotes s’app

(2]

techniques culturales appropriées

roprient

technique approprié.

I_Se nombre de paysans pilg
Penéficiant d’'un encadreme

Les techniques culturales
n'&ntroduites son
soutenables  pour les

paysans.
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2.3. Mettre en place un dispositif
communautaire d’évaluation des
performances des semences et
pratiques culturales introduites.

Des membres de

bénéficiaire  sont acteurs

I’asppréciation des performances d
des’ .. . .
pratiques de cultures introduites.

la communa

deris part au suivi

des pratiques introduites.

utée nombre de paysans ayg
e
d®valuation des performance

wnt'implication des
t membres de F
rgommunauté a I'ensemb
du processus.

2.4. Assurer une large diffusion des
résultats positifs et négatifs des
expériences pilotes.

Les avantages et les limites ¢
pratiques introduites sont partag

par 'ensemble des membres
communauté.

dsa proportion des membres
da communauté
de
limites des
introduites.

ayar
onnaissance des avantage;
pratique

dela credibilité des porteur
itdes informations sur le
5 @tantages et les limitg
sdes pratiques introduites.

3. Régénération des bourgoutieres :

Activités

Résultats attendus

Indicateurs de réuss

Conditions critiques

- o .| Des sites favorables a la culturee nombre de sites propices a Ie .
3.1. Identifier et sélectionner les sites : A I . - | Etablissement de
, R du bourgou sont identifiés |aculture du bourgou, identifiés :
propices a la bourgouculture. . . onvention avec les
travers une démarchdravers une démarch ioros
participative. communautaire. '
3.2. Mettre en place un dispositif Les bourgouculteur !_es . techniques
d’accompagnement technique dess’approprient les technigs L? [u_)r_nbre de bougoucultey infroduites son
bénéficiant d'un encadremensoutenables pour les

initiatives de bourgouculture.

appropriées ;

technique approprié.

bourgouculteurs .

3.3. Mettre en place un dispositif de
facilitation d’acceés aux services
financiers décentralisés.

Les bourgouculteurs accede
aux services financier
décentralisés.

;& nombre de bourgouculteu
qui accedent aux service

S,. . , .,
financiers décentralisés

rs
2§ 'existence d'un fonds d
garantie.

1%
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4. Appui a l'intensification de la pisciculture :

Activités

Résultats attendus

Indicateurs de réusst

Conditions critiqgues

4.1. |dentifier et sélectionner|
les sites favorables a la
pisciculture.

Les sites propices a la pisciculture s
répertoriés.

ohe nombre de sites favora
sélectionnés.

bl gn partenariat est établi
avec les services de la

péche.

(D

4.2. Mettre en place, un
dispositif
d’accompagnement des
initiatives en matiere de
pisciculture.

Les

initiatives de

piscicultures
accompagneées a travers un dispositif mis gsutenues
place a cet effet.

sonte nombre

a travers
dispositif.

d’initiatives

le

5. Le milieu batit :

Activités

Résultats attendus

Indicateurs de réusst

Conditions critiques

5.1 Mettre en place un systéme
d’alerte précosse.

Limiter les risques pour les
personnes.

Le nombre de personnes sauvés

»s.  Adhésion des cami@an
urbaines.

5.2 Aménager I'espace urbain
pour limiter les risques de
catastrophes.

Limiter les dommages aux bieng
dans la perspective de minimise
les travaux de remise en état.

Le colt des biens matériels
I sauvegardes.

Mobilisation des fonds
nécessaires.
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10.2 Développement du modele hydrologique « HYPE Niger » :

Dans le cadre du développement du modéle hydralegigHYPE » et son extension sur le
bassin du fleuve Niger, nous avons initié un projeitulé ” La ville de Mopti et son
urbanisation, face aux défis des changements dtjomes” que nous souhaitons mettre en
ceuvre en collaboration avec SMHI, ASDI et la Mad& Mopti. La maitrise de cet outil et
son utilisation nous permettra de simuler les cbhaments futures du climat, prédire le
comportement hydrologique du Delta Intérieur du edigoour mieux adapter notre
planification du développement.
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13. Liste des définitions et abréviations

CCD: Convention Contre la Désertification

CCNUCC: Convention Cadre des Nations Unies pour les Chaagts Climatiques
CDB: Convention sur la Diversité Biologique

CNI: Communication Nationale Initiale

CSCRP: Cadre Stratégique

DIN: Delta Intérieur du Niger

DNEF: Direction Nationale des Eaux et Foréts

FIT: Front Inter Tropical

ONG: Organisation Non Gouvernementale

PANA: Programme d’Action National d’Adaptation

PNUD/FEM: Programme des Nations Unies pour le Développerremids pour
I'Environnement Mondial

REDDIN: projet de Réhabilitation des Ecosystémes Dégradd3elta Intérieur du Niger
SDR: Stratégies de Développement Rural

SMHI: Swedish Meteorological and Hydrological Institute

SWECO: Swedish Consultant

UICN: Union International pour la Conservation de laudat
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